Diseno de una caja plega-
ble de carton
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Problema

Se producira unacaja, abierta por la parte superior, de una pieza rectangu-
lar de carton que mide 30 pulg de largo por 20 pulg de ancho. La caja puede
cerrarse al cortar un cuadrado en cada esquina, al cortar sobre las lineas
solidas interiores y doblar luego el cartén por las lineas discontinuas. Ex-
prese el volumen de la caja como una funcion de la variable indicada x. En-
cuentre las dimensiones de la caja con que se obtiene el volumen maximo.

;Cual es el volumen maximo?

Doblez
La funcién del volumen de la caja y su derivada

800+ max.

v(x)

\P.l.

@mﬁmﬂmmm@ Escanee el QR para

ver el desarrollo detallado

‘@OMINIBUS Assum@

Verificacion

» Variable: x la longitud de los cortes.

m Restricciones: Debido a que x es |la longitud de los cortes que es haran
sobre el material, x no puede ser superior alalongitud (largo o ancho) del
material, en particular x no puede ser superior a % del largo del material
entonces 0 < x < 2.

» Modelo matematico: El modelo matematico que define el volumen de |la

cajaes
v(ix)=1xaxh
= (30 — 4x)(20 — 2x)x (1)

m Optimizacion: Obtencion de los extremos de v mediante el criterio de

primera derivada.

v/ = 3x° — 35x + 75 (2)

que es cero en x; = 35_?5@ ~ 28287y x = 35+2¢E ~ 8,8380. x, se
descarta por estar fuera del intervalo de restricciones para x.

m Determinacion del maximo: Una vez obtenido el valor extremo en el in-
tervalo de restricciones se comprueba que éste se corresponde al maxi-

mo mediante el criterio de la segunda derivada.
v = 6x — 35, (3)

entonces v’/ < 0 en el intervalo (—oo, %5) l.e v es concava hacia abajo en

este intervaloy ya que x, € (—oo, 2), x, es maximo local en el intervalo

6
de restricciones.

m [nterpretacion: x ~ 2,8287/n es la longitud maxima de los cortes que se
pueden aplicar al material para obtener la caja de volumen maximo por
lo tanto la longitud de los lados de la caja (largo) /| = 30 — 4x, (ancho)
a =20 — 2x vy (altura) h = x.

m Conclusion: Las dimensiones de la caja de volumen maximo que pue-
de construirse con las condiciones dadas son Largo 18,72pul/ y ancho

14,36pul. El Volumen maximo de la caja es de aproximadamente 758pu/°.



